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Rutherford und Bohr

_________ (2)
L7 .. 'l/_\
{ © "
" - )
'\ @ Tt ©
\ I
e /

~
~ -
———————

(3)

20.01.2021 | Orest Lyubich



Grenzen des Rutherfordschen Atommodells

e Kkeine Erklarung der Emission und Absorption von Energiequanten

e Istein Dipol — Elektronen fallen in den Kern — kein Atom maglich

e Keine Aussage zu Emissionsspektren (Spektren der emittierten Energien (Licht) von
Gasen)

e trifft keine Aussage zur Position der Elektronen

'

e Bohr formuliert als Weiterentwicklung sein Atommodell mit folgenden Postulaten
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Die Postulate

20.01.2021 | Orest Lyubich



“Im Atom bewegen
sich Elektronen
strahlungsfrei auf
stationaren Bahnen.”
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“Beim Bahnubergang
nimmt ein Elektron
entweder Energie auf,
oder gibt diese ab.”
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Emission 2. Postulat Absorption

® ‘Frequenzbedingung’

Q) ® beschreibt Energie- verhalten
S, \ beim Bahnwechsel
E2| E3
e £ _=hohes Energieniveau
b — B = hfgl e E = niedriges Energieniveau k3 — by = hflS
® es werden Photon der ® es werden Photon der

Energie h*f abgegeben Energie h*f aufgenommen
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Berechnungen
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Berechnung von E
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¢ = const. =9,0152 - 10733V
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Berechnung von E : Begriffsklarung

e nistimmer die Schale, also das Energieniveau
o mist das hohere Energieniveau
e Inden Energie Formeln ergibt e* einen Wert in Joul, €% einen Wert in eV.
e E . =pot Energie eines Elektrons auf einem spezifischen
Energieniveau
e L .7 kin. Energie eines Elektrons auf einem spezifischen Energieniveau
e [ =Energie eines Energieniveaus mit einem darauf befindlichen Elektron
e AEFE = Energie, welche bei einer Emission oder Absorption

(Niveautibergang) abgegeben oder aufgenommen wird
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Sammelblatt
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Grenzen des Bohrschen Modells

e nur flr Wasserstoff nachgewiesen
o versagt bei Mehrelektronensystemen
o funktioniert auch bei lonen mit nur einem Elektron
Elektronen Bahnen liegen in einer Ebene
Radius und Geschwindigkeit sind nicht gleichzeitig bestimmbar
o —Heisenbergsche Unscharferelation
e Postulate sind nicht nachgewiesen
o klassische Physik versagt bei Erklarung
o nur durch deren Erfolg gerechtfertigt
e Kkeine Erklarung der “strahlenfreien” Bewegung
o siehe Elektrodynamik und Maxwell Gleichung
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Wasserstoff
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